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[Iporpamma yuebHOro Kypca «PemieHne pacu€THbIX 3aad 10 XUMHUN» IpeJHa3HaYeHA
JUISL ydamumxcs 8 kiacca.

Pemenne pacu€THbIX 3a7ad 3aHUMAET Ba)KHOE MECTO B M3YYEHHH OCHOB XHMHUYECKOM
Hayku. Ilpu pemenum 3agau npoucxonuT Oosee riayOOKOe M IOJHOE YCBOEHHE Y4eOHOro
MaTepuaia, BbIpaOaTHIBAIOTCS HABBIKM MPAKTUYECKOrO IMPUMEHEHHs HMMEIOLIMXCS 3HaHHM,
Pa3BUBAIOTCA CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENBHON paboTe, MpOorCcXOAUT (HOPMUPOBAHHE YMEHHS
JIOTUYECKH MBICINTh, UCIOJB30BaTh MPUEMBI aHAIN3a U CUHTE3a, HAXOUTh B3aUMOCBS3b MEXY
00bEKTaMHM U SIBICHUSMHU. B 3TOM OTHOIIEHHWH pelleHue 3a7ad SBISETCS HEOOXOTUMBIM
KOMIIOHEHTOM TIPH U3yYEHUH XUMUH.

B y4eOHbBIX TuiaHax mpenMeTy « XUMHsD» OTBEIEHO 2 Jaca B Hezlemo. [Iporpamma xe 1mo
XMMUHU BecbMa oOmmpHa. [103TOMy yduTenb XMMHU BBIHY)XIEH peIIaTh MpodiieMy, Kak IMpH
HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE YPOKOB JIaTh XOPOIIME 3HAHUS YUAIMCS, a TIaBHOE ¢(hOPMHUPOBATD Y
HUX HEOOXOJMMBbIE YMEHHUS U HABBIKH, B TOM YHCJIE HAYYUTh pPelaTh pacuETHbIC 3a/1a4u.

JUisi GONBIIMHCTBA y4YalllUXCsA pELIeHHEe pacd€THBIX 3a/lad MO XHUMHUH IPEACTaBIseT
HEMaJIble TPYIHOCTH. A, HE OCBOMB IIE€PBBIM 3Tall PEIICHUs 3a/ay, CBA3aHHBIX C KJIIOYEBBIM
MIOHSTUEM «MOJIbY», HIKOJbHUK B JaJIbHEHIIIEM HE CMOXET OCO3HAHHO peIlaTh U O0Jee CIOKHbIE
3anaun. [loaToMy yuuTento Tpedyercs NpUIOKUTh MAKCUMaJIbHbBIE YCUJIMS Ha HayaJIbHOM JTarle
peleHus 3a1a4, Tak Kak OT 3TOro OyJ1eT 3aBUCETh JajJbHEHIINI ycIex.

I'maBHOe mpenHa3HadeHUE AAHHOIO (PaKyJIbTaTUBHOIO Kypca COCTOMT B TOM, 4YTOOBI
chopMupoBaTh y y4yallMXCs YMEHHME pellaTh 3aJauyd ONPEeAEIEHHOrO0 YPOBHS CIIOXKHOCTH,
MO3HAKOMUTb UX C OCHOBHBIMH THUIIAMH 33]1a4 U CIOCOOAMU UX PEIICHUS.

H3yuenue 0annozo Kypca HanpaeieHo Ha 00CMUICEHUE Ce0YIOUUX yeneil:

* OCBOEHME BaXKHEMINMX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX HOHATHUAX WU 3aKOHAX XMMHH, XUMHUYECKOH
CHUMBOJIHKE;

* OBJAJ€HHE YMEHHMSIMHU IPOBOAUTH PACYETHl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYJ BEIIECTB U
YPaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKLIHIA;

* pa3BUTHE TO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB M HHTEIUIEKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEA.

Kypc Oasupyercs Ha 3HaHUAX, MOJIYYAaeMBIX HpPU H3YYEHUHM YYaIlUMHUCH XUMHH H
MaTeMaTUKH, U He TpeOdyeT 3HAHMM TEOPETUYECKHUX BOINPOCOB BBIXOMAIIMX 33 paMKU
MIPOrpaMMBlI.

TpeboBaHus K 3HAaHUAM U YMEHHMSAM YYalIUXCSA OMNPEAENAIOTCS TOCYJapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeIbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs M0 XUMUH.

Jns ycnemHol paboTel MO JaHHOMY (PaKyIbTaTHBHOMY Kypcy HEOOXOIUMO, YTOOBI
ydalyecs BJIAJICNIM BaKHEHIIMMHU BBIYHUCIMTEIBHBIMA HAaBBIKAMHU, AJITOPUTMAMHU pELICHHUS
THUIIOBBIX 3a]1a4 U 3a]1a4 OIPEAEIEHHOTIO YPOBHSI CJIIOKHOCTH.

Dopmamu omuémuocmu 10 U3y4EHUIO TaHHOTO (aKyJIbTATUBHOI'O Kypca MOT'YT ObITh:

* KOHKYpPC (KOJIMYECTBEHHbIN ) UnCia PeEHHBIX 3a/1a4;

* COCTaBJIEHHE COOPHMKOB aBTOPCKMX 3a/ay 10 pa3jHYHbIM TeMaM (Hanpumep, «MeauiuHay,
«IKOJIOTHS» W T.JI.)

* 3a4€T M0 PELLEHUIO 3a1ay.

Conep:xkanue y4eOHOM IMCHUNINHBI
8 ku1acc (34 yaca, 1 yac B HeeJ110)

BBenenue (2 yaca)
3HAKOMCTBO C LEJSIMU M 3aJadaMu Kypca, ero crpykrypoil. OCHOBHbIC (DU3HUYECKUE U
XUMHUYECCKUEC BCIIMNYUHBI.

Tema 1. MaTemarnueckue pacuérnol B Xumui (7 4acoB)
Bonoponnas enuHuna atomMHol Maccel. OTHOCHTENIbHAs aTOMHAs W MOJIEKYJsIpHas
Macchl. HaxoxkieHne OTHOCUTEBHON MOJIEKYJISIPHON MacChl 1o (hopMyJie BEIIECTBA.



MaccoBast 1011 XMMHYECKOI'O 3JIEMEHTa B CIOKHOM BellecTBe. PacuéT MaccoBOM J10JIH
XUMHUYECKOTO »JJeMeHTa 1o ¢opmysne BemecTtBa. Haxoxmenue ¢opMmynsl BemiecTBa IO
3HAYEHUSIM MACCOBBIX JIOJIEH 00pa3yIoIIuX €ro JIEMEHTOB.

OO0BéMHAs 101 KOMIIOHEHTA I'a30BOM CMECH.

[TonsiTe 00 00OBEMHOM 016 KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH M PAacu€Thl ¢ UCIIOJIb30BAHUEM 3TOT0
TTOHATHS.

MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacTtBOpBI, pacTBOpUTENH U PaCTBOPEHHOE BElleCTBO. [[OHATHE O KOHIIEHTPALIMU PACTBOPEHHOTO
BelecTBa. MaccoBasi J0Jisl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M PACUYEThl C HMCIOJIb30BAHUEM ATOTO
ITOHSTHS.

MaccoBasi 10JIsI IPUMECEH.

[TonsitTne o umcroM BeliecTBE W IpuMecd. MaccoBasi 10Js mpuMecu B 00pasile MCXOIHOIO
BemiectBa. OCHOBHOE BeIeCcTBO. PacuéTr Macchl OCHOBHOIO BEIECTBA II0 MAacCe BEIISCTBA,
COZIEPXKAIIIETO OMPENeNEHHYI0 JONI0 TMpUMeced W JApyrue MOAU(PUKAIMOHHBIC PAaCUETHI C
HCIOJIb30BaHUEM ITUX MOHSITUH.

Tema 2. KosinyecTBeHHbIE XapaKTEePUCTUKH BenecTBa (6 yacoB)

OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKHU BEILIECTBA.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomuyectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas macca. MossipHbIf
00bEM razoolpa3Horo BemiectBa. KpaTHble eTUHUIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb H
KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAs M KWJOMOJISIpHasE MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ HMCHoONBb30BAHMEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIIpHBIA 00BEM T'a30B», «IOCTOSIHHAST ABOraapoy.

Pacuérnble 3agaun. 1. BeryuciaeHue KomuecTBa BEIIECTBA 110 U3BECTHOMY YHCIY YaCTHI[ TOTO
BelecTBa. 2. Bblumcienwe Macchl BellecTBa MO HM3BECTHOMY KOJMYECTBY BelIecTBa. 3.
Brruncnenne konm4ecTBa BEIIECTBA MO M3BECTHOMY 00BEMY BeriecTBa. 4. Beluncienue yucia
YaCTHI] [10 U3BECTHOW Macce BEIIEeCTBa.

5. Onpenenenne OTHOCUTENIbHON MIOTHOCTH rasa.

Tema 3. KosinuecTBeHHbIE XapaKTEePUCTHKH XUMUYECKOT0 Mpoiecca
( 15 yacoB)

Pacuér xonmuecTBa BemiecTBa, MacCchl WM 00BEMAa MCXOJHBIX BEUIECTB M IMPOIYKTOB
peaxkuuu.
PacuétrHble 3amaum. 1. BpluucieHve mo XUMHYECKMM YpaBHEHUSM Macchl, 00b&Ma WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOH Macce, 00bEMY WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3
BCTYIAIOLIMX B PEAKIIUIO BEUIECTB WA MPOAYKTOB PEAKLIHH.
2. Boiunciienue maccel, 00bEMa MPOAYKTa PEAKLIUU, €CIU OJHO U3 PEAruPyIONIUX BEIIECTB JaHO
B u30bITKe. 3. Bhruncnenne mMaccol (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00BbEMA) MPOAYKTA PEAKIINH, €CIH
U3BECTHA Macca HCXOJHOI'0 BEIIECTBAa, COJEPXKAIIEro ONPENeiIEHHYIO [0JI0 mHpumeceil. 4.
Brruncnenne maccel (KOJMYECTBA BEIIeCcTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIIU U3BECTHA Macca
pacTBOopa M MaccoBas J0JiI pacTBOpEHHOro BemiecTBa. 5. OrmnpeneneHre MacCOBOM HWIH
00BbEMHOI 1011 BBIXOJa MPOAYKTa OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOI0. 6. BhuncieHnue Macchl Uiu
00bEMa MPaKTUYECKH IOJYYEHHOIO BELIeCTBa IO HU3BECTHON MaccoBoi (00bEMHOI) none
BBIXOZa BemecTBa. 7. Berauciaenne 00bEMHBIX OTHOIICHUN Ta30B IO XUMUYECKUM yYPaBHCHHSIM.

Pacu€rel, cBs3aHHBIE C KOHLEHTpAllMEHd pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTBIO BEIIECTB,
3IEKTPOJIMTUUECKON U CCOIUAIIIEH.

Tema 4. OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peakiuu (4 yaca)



OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC

pe€aKuuu. OxuCIUTEIb n

BOCCTaHOBHUTCIIb,

OKHUCJICHME M BOCCTaHOBJIeHHE. COCTaBIICHHE YPABHEHUN OKUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIil METOI0M JIEKTPOHHOI0 OajaHca.
Knaccudukanus oKHMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX PEAKIIHIA.

TemaTnyeckoe NIaHUpPOBaHUe Y4eOHOI0 Kypca
«Pemenne pac4éTHBIX 32/1a4 0 XUMHMI», 8 Ki1acc
(Bcero 34 yaca, 1 yac B He/1eJI10)

No Tema 3auarus OCHOBHOE COfIEp)KaHHE Bu sl
ILII 3aHATUS eI TCILHOCTH
BBenenue (2 yaca)
1 | 3HaKOMCTBO C IeJIIMHU U 3aJa4aMH
Kypca, ero CTpyKTYpOH.
2 | OcHOBHBIE (DPM3HYECKHE K XUMHUYECKUE Jlekmus
BEJINYMHBL.
Tema 1. MaTemaTuueckue pacuérsl B xXuMuu (7 4acoB)
3 | OrHocUTENbHAS aTOMHAs U TTousitrie 00 Ar u Mr. Jlexnus
MOJICKYJIIpHAsT MaCChl Omnpenenenue Ar Pemenue
XUMHUYECKUX 3JICMEHTOB I10 yIpaXKH CHUM
tabimune J|.M.Menneneena.
Haxoxnenue Mr o
(dhopmyre BemecTBa
4-5 | MaccoBas goyisa xuMudeckoro diieMenTa | Ilonstue o maccoBoi none | Jlekims.
B CIIOKHOM BEIIIECTBE XUMHYECKOI'0 3JICMEHTA OrnopHbIit
(®) B CI0KHOM BEIIIECTBE U | KOHCIIEKT.
e€ pacuér o popmyne ANTOPUTMBI.
BEIIECTBA.
Haxoxaenue ¢popmyibt
BEIIECTBA 110 3HAUCHUAM ©
- IoJIei 00pa3yomuX ero
DJIEMCHTOB
6 O0béMmHas oyt kKommoHeHTa ra3oBoil | [lomsitue 00 00BLEMHON Jleknus.
cMecH 107 () KOMIIOHEHTA Pewenne 3anau.
rasoBoii cmecu. CocraB
BO3IyXa U IPUPOIHOTO
rasza. Pacuér 00néma
KOMIIOHEHTA Ta30BOM
CMECH I10 ero 00bEMHOMN
J10J1€ 1 Ha000POT.
7-8 | MaccoBas 107151 BEIeCTBa B paCTBOPE. [Tonsitne o MaccoBoy gosie | AJTOPUTMBI.

BEILIECTBA B pacTBOPE.
PactBopuTtens u
pacTBOPEHHOE BENIECTBO.
Pacuér maccel
pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA
110 Macce pacTBopa U ® p.B.
U Ipyrue

MO (PUKAIMOHHBIC
pacy€Thl ¢

Peitenune 3amay.




HCIIOJIb30BaHUEM ITUX
ITOHSATHH.

9 MaccoBast qoJ1s1 mpuMecei. Tlousitue o yncrom Jlexius.
BEILIECTBE U TPUMECH. AJITOPUTMBI.
Maccoas noiis npumecu B | Pemenue 3anau.
o0pa3siie uCX0HOTO
BemecTBa. OCHOBHOE
BeEIIeCTBO. Pacuét Maccel
OCHOBHOTI'O BEIIECTBA MO
Macce BelllecTBa,
COJIepIKalIllero
OMpPEeeNIEHHYIO OO0
MpUMECEN U ApyTHE
MO (DUKAIIMOHHBIC
pacy€Tsl ¢
HCIOJIb30BAHUEM 3THX
TTOHSITHUM.
Tema 2. KosinuecTBeHHbIE XapaKTEePUCTUKH BenecTBa (6 4acoB)
10 OcHOBHEIE KonudecTBeHHBIC | IIoHATHE O KOIMYECTBE Jlexmus.
XapaKTEPUCTUKHU BELIECTBA. BEILECTBA, MOJIIPHOMN OnopHbIit
Macce U MOJIIPHOM KOHCITEKT.
00BEMeE.
11 Briuncienne kosimdyecTtBa BelecTBa 1o | [JoHSTHE O TOCTOSAHHOMN
W3BECTHOMY YMCIY 4YacTHI[ 3TOro | ABoraapo
BEIIECTBA. AJITOPUTMBI.
12 Brerluncinenne Macchl  BEIIECTBA 10
M3BECTHOMY KOJINUECTBY BEILECTBA. Pemenue 3agay.
13 Brruncnenne konmuecTBa BEIIESCTBA I10
U3BECTHOMY 00bEMY BellecTBa.
14 Breaucienue — 4mciaa 4acTUIl 11O
HW3BECTHOI Macce BEIecTBa.
15 Ornpenenenue OTHOCHUTEJBHON

IIJIOTHOCTH I'a3a.

Tema 3. KosinuecTBeHHbIE XapaKTEePUCTUKN XMMHUYECKOI0 Npolecca
(15 yacos)

16

Brruucnenne maccol MpoaAyKTa pC€aKIuu
10 U3BECTHOM Macce UCXOJHOT O
BCIICCTBA.

17 | BeluucieHnue Macchl IPOAYKTA PEeaKIiu
[0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY MCXOIHOTO
BEIIECTBA.

18 Breruncienne 00béMa OOHOIO U3
pearupymrommx BEIIECTB MO 3aJaHHON
Macce MPOJyKTa PEaKIUu.

19- | Beluucnenue o YPaBHEHUIO

20 | xuMHuecKkoil peakuuu (€ciu OJHO U3
pearupyrommx — BEIIeCTB  JaHO B
130BITKE).

21- | BeluncneHne Macchl MPOJYKTa PEAKIIUU

22 | 1m0 W3BECTHOM Macce HCXOJHOTO

BEIIECTBA, COJEPKALIETO PUMECH.

AJITOPUTMBI.
Pemenune 3amay.




23 | Boluncnenne — macchl  (KOJIMYecTBa
BellecTBa, 00bEMa) MPOAYKTa peakiu,
€cii M3BECTHA Macca pacTBopa H

MaccoBast TIOTIst pPacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

24 | Onpenenenrue MacCOBOW MM 00BEMHOM
J0JIN BbIXOJa npoayKra oT

TCOPETUYCCKHU BO3MOXKHOI'O.

25 Brruncienne Macchl HIH  00BEMa
MPAKTUYECKH TIONyYEHHOTO BEIIeCTBa
M0 M3BECTHOM MaccoBOM (0O0BEMHON)
JIOJIE BBIXO/Ia BEIICCTBA.

26 Breruncienne O00BEMHBIX OTHOIIEHUH
ra3oB [0 XUMUYECCKUM YPABHEHHSIM.

27- | Pacuérpl, cBsi3aHHBIC C KOHIIEHTpAIUEH
28 | pacTBOpOB, PacTBOPUMOCTHIO BEIIECTB,
JEKTPOIUTUYECKOM T CCOLMALIUEH.

29- | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.

30

Tema 4. OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBbIE peakuuu (4 yaca).

31 OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE [TonsiTue o crenexnu Pemenue
peaxkuuu. OKHUCJICHHUSI. YIpaKHEHU.

Oxucnurens u
BOCCTaHOBUTEIb,
OKHCJIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

32 CocraBienue ypaBHEHUH CocraBnenue
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTaH OBUTENBHBIX YpaBHEHHI.
peakuuié  METOJOM  3JIEKTPOHHOIO
OasaHca.

33 | Knaccuduxanus OKHUCIIUTEIBHO- Jlexnus.
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUH. OnopHsIit

KOHCIIEKT.

34 | Hrorosoe 3ansiTue (1 uac) 3auér
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